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Pflasterverbande mit Natursteinen: GroRpflaster -
Diagonalverband im M-Verband. Durchpflasterung
einer StralBRenkruimmung von R = 20 m mit einem
Schwenkungswinkel von 85 °.

Siegfried Vogel

In der Stadt Friedland (Mecklenburg) stand eine PflasterbaumalBnahme an, welche mit historischem
GroB3steinpflasterim Diagonal-Reihen-Verband ausgefiihrt werden sollte.

In der Planung der BaumalBhahme waren auch Nebenanlagen mit Baumbepflanzung und einer Brunnenanlage
integriert worden. Die Befestigung dieser Seitenflachen wurde mit “vor Ort ”gewonnenen Kieselwacken neu
gepflastert.

Der Diagonalverband in den geraden StraBenziigen stellte keine besonderen Anforderungen an die Pflasterer
dar. Wie allgemein bekannt und schon oft praktiziert, trafen die beiden Seitenschenkel in der StraBenachse
aufeinanderund bildeten dort einen rechten Winkelinder Wende.

Umdie 45 ° Schmiege des seitlichen Anschlusses an die Randeinfassung zu umgehen, wurde nach dem System
des M-Strich-Verbandes die Reihen gegen den Fahrbahnrand geschwenkt. Im M-Verband mul3 der letzte Stein
(SchlieBer) in der Reihe die Saumsteinreihen im rechten Winkel anfahren. Gefordert wurde, dal3 der
Diagonalverband ohne Anderung des Vesersetzschemas auch durch den sehr engen Kurvenbereich gezogen
werden sollte.

Dies ist méglich, doch bis heute wurde noch keine Pflasterung im Diagonalverband durch eine gekriimmte
Fahrbahn miteinem Radius vom Mittelpunktzur Strallenachse vonnur *r= 20m *ausgeflihrt.

Ausfiihrungsplan. BA 1II. Pferdemarkt Friedland L el ""’ﬂf; T :I A i




Diagonal-M-Verband mit historischen GroRpflastersteinen durch eine scharfgekriimmte StraRenflache gefiihrt S-02 Februar 2009

Pflasterverbande mit Natursteinen: GroBRpflaster -
Diagonalverband im M-Verband. Durchpflasterung
einer StraBRenkrummung von R = 20 m mit einem
Schwenkungswinkel von 85 °.
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In meiner baubegleitenden
Funktion besann ich mich der
Technik unserer “Alten Meister .

Grundlage fiir die Erstellung
dieser erstmalig ausgefiihrten
Pflasterung war der von dem
planenden Ingenieurbiiro erstellte
Werkplan (Lageplan).

(siche Seite 1)

Anhand dieser Planvorgabe
wurde eine Handskizze gefertigt
in welcher in einem Teilsegment
die Anordnung der Pflasterstein-
reihen einskizziert wurde.

(siehe Seite2,SK 1)

Schon in meiner Lehrzeit war
es ecine Selbstverstindlichkeit,
mit dem einfachsten Mittel,
namlich einer Lehre, ein sich
stindig wiederholendes System
zu erstellen, um die Richtigkeit
der ausgefiihrten Arbeit stdndig
iiberwachen zu konnen.

Handelte es sich um die Profi-
lierung der Tragschichtkompo-
nenten eines Strallenoberbaues,
so wurde die Pfeilhdhe einer
gewolbter Fahrbahnen mit der
dafiir zugeschnittenen Lehrlatte
regelmiBig auf ihre PlanmaBig-
keitiiberpriift.

Auch fiir den gleichmiBigen
Bogenschlag im Segmentbogen-
pflaster wurden die Stichhohen
mittels einer im Bogen geschnit-
tene Holz-Lehre kontinuierlich an
den versetzten Segmentbdgen
angelegt um somit immer im
gleichen Bogenverlauf seine
Pflastersteine in die Bettung
treiben zu konnen.

So blieb der gewidhlte Bogen-
schlag mit gleicher Stichhdhe
iber die gesamte Pflasterung
erhalten. Das Ergebnis eines
dsthetisch schonen Segment-
bogenpflasters mit gleichmaBi-
gem Bogen- und einem engem
Fugenverlauf iiber die gesamte
Pflasterdecke hinweg herzu-
stellen, war damit gesichert.
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Die Miihe zur Benlitzung einer
Lehre zeigte sich in der hand-
werklichen, meisterhaften Optik
des erstellten Gewerkes.
(siehe Bild Nr.: 2.5257, Seite 3)
Diese alte Erfahrung machte
ich mir bei der Baumaflnahme in
Friedland zu Nutze. Mit dem
stadtischen Bauleiter, Herrn
Ruthenberg, besprach ich diese
Moglichkeit wobei er dann in
einer Ortlichen Schlosserei, an-
hand der Skizze eine leichte,
handliche Lehre aus 4-kant Rohr,
20 mm x 20 mm, zusammen-
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A Bild 2.5250

Die Schenkel waren gerade
so lang, daf3 sie von einem Fahr-
bahnrand zum gegeniiber
liegenden Fahrbahnrand
reichten.

Wichtig bei dieser Kon-
struktion war, dal3 die Schenkel
in der StraBBenachse einen rech-
ten Winkel bildeten, die Quer-
versteifung wurde so ange-
bracht, daB sich ein gleich-
schenkliges Dreieck ergab. In
der Mitte der Versteifung, also
in der Winkelhalbierenden
wurde eine Markierung ange-
bracht. Dieser Punkt, markiert
als Fadenkreuz ®, ist der
Schnittpunkt der Lehre mit der
Achslinie.

Die Bilder Nr.: 2.5256 und
Nr.: 2.5229, Seite 04, verdeut-
lichen, wie die Lehre angelegt
werden mulBl. In der Skizze,
SK 2, Seite 4, sowie in Bild
Nr. 5257 auf Seite 3 ist schema-
tisch die Achslinie und die
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Anlage der Lehre dargestellt.
Die Schnurndgel 1;+2:+3;+4;
in der Skizze SK 2 auf Seite 3,
fixieren den Krimmungs-
verlaufder Fahrbahnachse.

Aus dieser Festlegung ergibt
sich die unabdingbare Kon-
struktionanordnung, daB der
Schnittpunkt der rechten Pfla-
sterzeilenflanke (innerer Kreis-
ring) und der linken Pflaster-
zeilenflanke (&duBerer Kreis-
ring) mit der jeweiligen Fahr-
bahnrandabgrenzung (Saum-
stein bzw. der Abschluf3 durch
die Kandelung) in der Verlang-
erung (Symmetrieachse) iiber
die Schnittpunkte hinaus, exakt
durch den Mittelpunkt ver-
laufen. (siehe SK 2, Seite 2).

Da der Fahrbahnrand in der
AuBenkurve gegeniiber dem
Innenfahrbahnrand eine
wesentlich grofere Bogen-

lange, (sprich Kreisringflidche)
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aufweist, kann diese stetige
Vergroflerung des Kreisum-
fanges nur durch die Anord-
nung von Keilreihen, bekannt
aus dem Reihenverband, nach-
geholt werden.

Mit diesen Radialreihen muf3
auch beim Diagonalpflaster-
verband in Kriimmungen die
unterschiedlichen Bogenlédngen
der Kreisringflachen ausge-
glichen werden.

In diesem Zusammenhang
muf} noch erwidhnt werden, dass
dieses System auch bei Aufwei-
tungen von Fahrbahnbreiten an-
gewendet werden kann.

Somit ist dieser Pflaster-
verband fiir alle sich in der
Flache verbreiternde oder auch
schrumpfende Pflasterdecken
ein hervorragendes gestalte-
risches Element in der hori-
zontalen Architektur.

Diese Feststellung verdeut-
lichtdas Bild 2.5625 auf Seite 3 .

A Bild 2.5243 Bild 2.5247 ¥V

Durch die Verwendung der
Lehre ist gewihrleistet, da3 die
Wende immer einen rechten
Winkel bildet und der Flucht-
punkt der AuBBenschenkel bei je-
der angeschlagenen Reihe zum
Mittelpunkt des Bogens weist.

Vom Innenbogen des Fahr-
bahnrandes weiten sich die
Keilreithen bis zur Stral3en-
achse, so kommen in der Fahr-
bahninnenflache die kontinuier-
lich sich verbreiternden Steine
bis zur Wende, (siehe Bild 2.5250
Seite 5). Der gegeniiber in der
AuBenflache der Fahrbahn lie-
gende Reihenzug beginnt in der
Wende mit dem schmailsten
Stein und verbreitert sich bis hin
zum dulleren Fahrbahnrand.
Reicht die Spreizung nicht aus,
so wird in der Fahrbahnachse
(Wendung) eine zweite parallel
laufende Reihe angesetzt.

(siehe Bild 2.5243, Seite 6)
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Reichtdie Aufweitung, wie zu
vor beschrieben, nicht aus, so
wird die Radialreihe (Keilreihe)
an den zur Erreichung der maxi-
malen Reihenbreite quergesetz-
ten Laufersteinen noch einmal in
zwei neubeginnende Keilreihen
aufgesplittet (siehe rechter Bild-
rand aufBild 2.5247, Seite 6)

Die Diagonalreihen werden,
wie beim Reihenpflaster, jeweils
von links und von rechts hin zur
Reihenmitte gepflastert, dabei
ist auf das engfugige Einpflas-
tern der Steine hinter die Pfla-
sterschnur und einen mittigen

(© by Siegfried Vogel © by Siegfried Vogel

Léngsverband zu achten. Das
SchlieBen der Reihen wird beim
Zusammentreffen der Reihen-
schenkel erfolgen. Hier wird
passgenau der Schlieer auf das
Liickenmal} der Fehlldnge zuge-
schmiegt. Fiir diese Einpalar-
beit hat sich der mit Widiastahl
besetzte Ziehhammer bewéhrt.
Durch das gute Héndling des
Hammers ist eine saubere, fach-
gerechte Schmiege leicht er-
reichbar. (siehe Bild2.5217+2.5218)

Auf dem Bild 2.5234 ist zu
erkennen, daf} diese Pflasterung
nach TL-Pflaster bzw. MFP 1 in
der Regelbauweise *ungebun-
dene Ausfiihrung* in ein Bet-
tungsmaterial, aus doppelgebro-
chenem Diabas (Edelbrechsand
/Splittgemisch) der Kornung
0/8 mm, und nach MFP 1 im
grobkornigen Bereich, dh. nahe
der unteren Grenzlinie der
Sieblinienflache verlduft. Fiir
das Fugenverfiillmaterial ist
gleichfalls doppelgebrochener
Diabas (Edelbrechsand) der
Kornung 0/3 mm verwendet
worden.

Durch die kubische Kornform
wird die Aufnahme der Scher-
krifte wesentlich erhoht.
Rundkornmaterialien sollte im
O At | Pflasterdeckenbau keinesfalls

A Bild 2.5217 Bild 2.5234 ¥ Bild 2.5218 A
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A Bild 2.5217

verwendet werden (Kugel-
lagereffekt).

Nach Fiillung des Fugenspalt-
raumes mit Edelbrechsand
0/3 mm wird die Pflasterflache
mit viel Wasser satt einge-
schlammt. Das heif3t, das Wasser
soll das Pflaster nicht nur
berieseln, sondern zur satten Ein-
schlammung ist die Verwendung
eines Feuerwehrschlauches “A”
mit Strahlrohr notwendig.

So wird mit viel Wasser das
Fugenverfiillmaterial in den
noch nicht vollstindig verfiillten
Fugenspaltraum gespiilt. (siche
Bild2.5520, Seite 7)

Diese Einschldmmarbeit wird
solange durchgefiihrt bis das
Einschlimmwasser {iiber der
Pflasterdecke ablduft. Da das
reichlich aufgebrachte
Schldimmwasser eine verdich-
tende Funktion ausiibt, sind
danach die Fugenhohlrdume satt
verfullt. (sieche Bild 2.5520, Seite 7)

Die Pflasterdecken wird nun

solange nicht weiter bearbeitet, bis
das Schlaimmwasser aus dem Fugen-
und Bettungsmaterial abgezogen ist.

Die Abtrocknung sollte durch
eine Handprobe gepriift werden,
dazu zieht man einen Pflasterstein
und entnimmt eine Hand voll des
Bettungsmateriales, formt das Bet-
tungsmaterial zu einem Ball.

Behilt das Material die geprefite
Form, so kann mit der Verdichtung
der Pflasterdecke begonnen werden.

Nach der DIN 18318, Ziffer 3.5.3
kann die Pflasterdecke gerammt
oder geriittelt werden.

Es hat sich gezeigt, daB3 generell
das *oder geriittelt* von den
Baubetrieben bevorzugt wird.

Das Riitteln ist jedoch zur Selbst-
verstindlichkeit geworden, denn
wer wird schon die lohnintensivere
Leistung erbringen wollen wenn in
einer DIN-Vorschrift dem Baube-
trieb die billigere Losung der Riitte-
lung freigestellt ist. Wenn gerammt
werden soll, so muf} dies im LV als
Pos. fixiert und bezahlt werden.

Nach Fertigstellung der Pfla-
sterdecke ist vor Verkehrsfrei-
gabe eine diinne Sandschicht auf
den Pflasterbelag aufzubringen.
Dieses Material wird durch die
Verkehrsiiberrollung von oben
in die Fugen geprefit und somit
die Fugenverfiillung verdichtet.

Das Aufbringen des Fugen-
sandes ist solange zu wieder-
holen, bis die Fugen keinen Sand
mehr aufnehmen kénnen.

Schluflibetrachtung:

Eine dsthetisch, schone Pfla-
sterdecke kann also nur mit his-
torischen Naturstein-Pflaster-
steinen hergestellt werden.

Diese Feststellung ist ein-
leuchtend, denn nur mit mannig-
faltigen Abmessungen in den
Steingrofen ist eine engfugige
Pflasterung erreichbar. Mit den
heute neu geschlagenen Pflaster-
steinen, welche nur DIN-gerecht
geliefert werden ist die Herstel-
lung eines solchen Pflasterver-
bandes iiberhaupt nicht moglich.
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